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Riktlinje T6r brandskydd
av stationara batterier
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Forord

Denna riktlinje &r framtagen av Svensk Solenergi med hjalp fran konsultféretaget
Brandskyddslaget. Skriften &r finansierad av féretagen Checkwatt, Enable Energy, Flower,
Jamtkraft, Neoen, Solkompaniet och Stella Futura.

Riktlinjen hjalper dig att se till att du har fullgott brandskydd fér ditt batteri. Vi har delat in
batterier i olika kategorier (1, 2A, 2B och 3). For varje kategori presenterar vi ett antal relevanta
krav och rekommendationer. Vet du vilken kategori av batteri som du ska installera kan du latt
hitta vad som galler for just den typen i riktlinjen.

Stockholm, oktober 2024.

Innehall
FOTONA et bbbttt ettt sttt ettt e be e b e s bt tetaes 1
INTEANTNG ettt ettt ettt b et e et et ebeseas st e b ebesess st et esessas s ebeseseasbeseseseases s ebesessasbebesesnassesens 2
Olika typer av batterier 0Ch iINSTAlATIONET ..ttt 3
Typ 1 - Smaskaliga batterier i SMANUS ...ttt ettt seaenes 4
Typ 2A - Kommersiella batterier (6ver 20 KWh) i byggnad ... 5
Typ 2B - Kommersiella batterier i fristAende konstruktion utomhus ... 7
Typ 3 - Storskaliga batterier i fristdende container/konstruktion .......ieeiveeeecrenene, 9
Bilaga | - Exempel insatskort fOr batteri (IMSB] ...t sessssssesssssssssns "
Bilaga Il = Ovriga regelverk OGN FIKEINJET ... s s s ss s seesseees 12
Nationella regler OCH FKEINJEI ettt ettt s e sbenensens 12
BOVErKETS DUGOIEGIET ettt sttt ettt a et be e sanaesans 12
Lagen om SKydd MOT OIUCKOT ettt ve et et a e sa e sans 13
EISAKEINET ettt bbbttt 13
Riktlinjer frAn myndigheter och raddningStjANSter ... 13
LANTOIUK ettt bbbttt et 14
Brandteknisk vAgledning fOr DAtErier. e 14
INTErNATIONEIA TEGEIVETK ettt ettt ettt et b et e st esessanensans 15
Standard for the Installation of Stationary Energy Storage Systems ......ceveevennenee. 15
FIME GIODAL ettt sttt ettt et eens 16
BIlaGa [l = BETEIENSET ettt bbbttt b s st ebessas s ebeseseansesenan 18
Nr R8 Version Datum Utgivare Sida 1av 18

1.0 2024-10-18 Svensk Solenergi



Inledning

Riktlinjen galler for brandskydd vid installation av stationdra batterisystem (BESS - battery
energy storage system). Batterityper som inte riskerar att ge stora skador i handelse av
brand, exempelvis solid state-batterier, behandlas inte i denna riktlinje. Riktlinjen syftar till
att ge dvergripande rekommendationer och vagledning. Detaljerade krav ska utredas fér
varje installation utifradn projektspecifika férutsattningar och den verksamhet som bedrivs pa
platsen.

For att uppna hdg sdkerhet kravs att hela elinstallationen utférs pa ett s&tt som minimerar
risken f6r brand. Denna riktlinje behandlar endast brandskyddet kring sjalva batteriet, inte
resten av elinstallationen.

Riktlinjen behandlar bade batterier i byggnad och batterier utanfér byggnad (i separata
konstruktioner). Mobila batterier och second life-batterier (begagnade) behandlas inte.
Second life-batterier kan utgéra en férhdjd brandrisk och extra forsiktighet boér vidtas vid
installation av sddana.

Tillverkarens anvisningar, exempelvis installationsmanualen,
ska alltid f6ljas. Anvisningarna innehaller krav pa hur
batterisystemet ska installeras och i vissa fall a&ven andra
aspekter av brandskydd. Tillverkarens anvisningar har hégre
prioritet &n exempelvis riktlinjer och standarder.

Det huvudsakliga ansvaret f6r brandskyddet ligger hos fastighetsédgaren eller den som
har nyttjanderéatt av fastigheten. Denne ska se till att anlaggningen som helhet &r saker.
Det foretag som fastighetsagaren anlitar for att installera ett batteri har dock ocksa
ansvar for att genomfoéra installationen korrekt och informera bestéllaren om hur fullgott
brandskydd kan upprattas.

Riktlinjen ar skriven utifran vad som generellt krdvs for att ett skaligt skyddsbehov ska uppnas,
sett till kostnad och sékerhet. Flera av parametrarna/skyddssystemen i riktlinjen innehaller aven
delar som b6r dvervagas nar det finns ett utdkat skyddsbehov. De redovisas i kursiv text och

ar lampliga nar det finns ett hogt skyddsbehov eller da bestéallaren énskar en hég skyddsniva.
Dessa parametrar bidrar till 6kad brand- och driftsékerhet fér anlaggningen.
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Olika typer av batterier och installationer

Litiumbatterier &r den dominerande typen av batteri och aterfinns i manga olika applikationer,
exempelvis elbilar, mobiltelefoner och stationara batterier. Litiumbatterier kan ses som en
familj av olika varianter av batterikemi. Vanligast i stationara batterier ar LFP (litium-jarn-fosfat,
LiFeP0O4), men det forekommer &ven stationara batterier av typen NMC (nickel-mangan-kobolt).
NMC &r ocksé den typ som idag &r vanligast i elfordon. LFP och NMC ar exempel pa batterier
som innehaller en brandfarlig elektrolyt. Det finns &ven batterier utan brandfarlig elektrolyt,
exempelvis solid state-batterier. Dessa omfattas inte av denna riktlinje. F6r dessa bo6r
brandskyddsatgarder utga fran tillverkarnas anvisningar och en individuell riskbedédmning.

Riktlinjen ar skriven med utgangspunkt i LFP-batterier, eftersom den kemin idag &r vanligast
i stationara batterier. LFP ar generellt en stabil kemi som innebér en nagot lagre brandrisk
an andra typer av litiumbatterier. Dessutom &ar stationara batterier avsevart mindre

utsatta for extern paverkan &n batterier i elfordon, exempelvis stdtar, vald, varme, kyla och
temperatursvangningar, som kan gora att batteriet bérjar brinna.

Trots detta finns ett behov av férnédjt brandskydd av stationara batterier, bdde av typen LFP
och NMC, p& grund av de stora konsekvenser en brand kan fa. Samtliga typer av litiumbatterier
med brandfarlig elektrolyt kan ge allvarliga konsekvenser vid hdndelse av brand, pa grund av
kraftigt brandforlopp, explosionsrisk och utsdndrande av giftiga gaser.

Batteriets storlek avgdr hur stor en potentiell brand kan bli och hur stor mangd bréannbara
gaser som kan bildas. Att satta granser utifrdn mangden energi som kan lagras (kWh) i batteriet
ar har ett mer lampligt satt att kategorisera batterier an utifran batteriets effekt (kW). Men
aven sma batterier kan potentiellt orsaka stora skador vid en brand. Darfér ar det framfor allt
lampligt att kategorisera batterierna och anpassa brandskyddet utifrdn var de &r placerade.

Riktlinjen behandlar batteri i byggnad (bendmnd som byggnad med annan verksamhet), och
batterier i separat konstruktion utomhus (exempelvis container eller skap). Féljande indelning
anvands genomgéende i dokumentet:

Installationstyp | Omfattning

Typ 1 Batterii smahus (generellt fristdende villa). Inkluderar huvudsakligen sméaskaligt
batteri (mikroproducent) omkring 5-20 kWh.

Observera att for batteri dver 20 kWh kommer krav att inféras i Boverkets foreskrifter
och allménna radd om sakerhet i handelse av brand i byggnader, se bilaga Il.

Typ 2A Batteri i byggnad med annan verksamhet. Aven mikroproducenter kan inga i denna
kategori om de har stora batterier. Kapaciteten pa batteri understiger generellt
600 kWh. Lagring sker i byggnad med annan verksamhet.

Typ 2B Batteri i separat konstruktion utomhus. Aven mikroproducenter kan inga i denna
kategori om de har stora batterier. Kapaciteten pa batteri understiger generellt
600 kWh. Lagring sker i konstruktion utomhus.

Typ 3 Stoérre batteri. Kan vara placerade fristdende, vanligen i container. Kapaciteten ar
generellt hog (> 600 kWh). Storre batterii byuggnad behandlas inte specifikt i denna
vagledning, men viss vagledning kan erhallas genom att studera typ 3 och typ 2A.
For denna typ av batterier ar det viktigt att géra en noggrann riskutredning och ta
hansyn till eventuella krav frdn kommun eller lansstyrelse.
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Typ 1 - Smaskaliga batterier i smahus

Typ av atgéard

Placering Om tillverkarens anvisningar tillater att energilagret anvands utomhus, med hansyn
exempelvis till tillatna temperaturintervall, bér detta efterstravas. Placering sker da
lampligen vaderskyddat och i skydd frAn mekanisk averkan, exempelvis pakérning.

Placering i byggnad ska i férsta hand ske i fristdende byggnad eller avskild del,
exempelvis forrad eller garage. Pakérningsrisken bor dock beaktas.

Utrymmet rekommenderas vara i markplan och ha yttervdgg med dérr och/eller
fonster direkt till det fria.

Batteri ska inte placeras i rum dar personer vistas langvarigt, exempelvis sovrum
eller vardagsrum.

Vid val av placering ska hansyn tas till utrymningsvagar i handelse av brand.

Véxelriktare kan med férdel vara placerad i narheten av batteriet f6r att minimera DC-
kablarnas langd och underlatta franskiljning av spanning. Om solpaneler &r kopplade
till samma véxelriktare kan det dock vara béttre att minimera solkablarnas langd.

Skyddsavstand Avstand till brannbart material ska efterstravas. Ett avstand pé 2 meter
rekommenderas till brannbart material. Obrannbart skivmaterial kan séattas upp
mellan batteri och brdnnbara material f6r att begrénsa risk fér brandspridning om
tillverkarnas anvisning for ventilation och luftfléde inte paverkas.

Vid placering i ndrhet av byggnad bér risken f&r brandspridning via takfot och
Oppningar i fasad beaktas.

Ventilation Forutsattningar bér finnas att ventilera utrymmet direkt till det fria.
Utrymmet dar batteri placeras b6r ha dorr eller fonster till det fria.

Explosionsskydd Fonster med insyn mot batteriet rekommenderas f6r att kunna beddma risken for
explosion, utan att dppna upp till det aktuella rummet.

Detektering Brandvarnare ska installeras i batteriutrymmet. Kommunicerande brandvarnare
rekommenderas for att 6ka chanserna till tidig upptackt.

Forutsattningar Narhet till handbrandsslackare ger forutséattning att férhindra att en mindre brand
for slackning sprids till batteri.

Skyltning Skyltning ska finnas pa lamplig plats vid ingang till batteriet.

Anlaggningen ska férses med varningsskylt om elektrisk fara (gul triangel med
blixt) och med tillaggsskyltning som informerar om risken fér kvarvarande laddning
samt typ av utrustning.

Likstromskomponenter som inte kan franskiljas bér vara tydligt uppméarkta
med varselmarkning.

Riskbedémning Enkel riskbeddmning bér genomforas, utifran rekommendationer i denna vagledning.
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Typ 2A - Kommersiella batterier (6ver 20 kWh i byggnad)

Typ av atgéard

Placering

Batteri ska placeras i egen brandcell. Avsteq kan géras om en brand endast kan
forvantas fa begréansade konsekvenser fér utrymningssékerheten.

Batteri placeras med férdel i avskild del av byggnaden, om méjligt i markplan och
med yttervagg med doérr och/eller fonster direkt till det fria. Intilliggande lokaler bér
efterstravas vara rum med tillfallig vistelse (garage, teknikrum etc.).

Om batterirummet har dérr mot en invadndig utrymningsvag som anvands av fler
utrymmen an batterirummet, ska dérren utféras som brandsluss. Avsteg kan géras
om endast ett fatal personer vistas vid enstaka tillfallen i det anslutande utrymmet
till utrymningspassagen.

Skyddsavstand

Batteri och tillhérande installationer bor placeras avskilt fran brannbart material,
minst 2 meter. Vid kortare avstand kan batteri avskiljas med obrannbart skivmaterial.
Om méjligt bér dock férvaring av brannbart material helt undvikas i rum fér batteri.
Vissa typer av rackskdp &r tillverkade for att std intill varandra. Det férekommer
ocksé batterier som inte ar lampliga att placera intill andra batterier.

Spridningen av brand mellan moduler och rackskap kan vid behov begrédnsas genom
att de skiljs av fran varandra antingen med skyddsavstand eller med obréannbart
skivmaterial. Om skivmaterial s&tts upp ska det kontrolleras att tillverkarnas
anvisning for ventilation och luftfléde inte paverkas. Notera att sddan avskiljning
endast ar aktuellt i vissa fall.

Ventilation

Férutsattningar bor finnas att ventilera utrymmet direkt till det fria.
Utrymmet dar batteriet placeras b6ér ha dorr eller fonster till det fria. Annars
kan behovet tillgodoses med hjalp av annan brandgasventilation exempelvis
luckor.

For information om minsta storlek pa ventilation, se avsnitt Il om Boverkets
kommande foreskrift.

Mekanisk brandgasventilation som aktiveras automatiskt (kopplat mot
brandlarm) bér efterstrévas. Aven manuell aktivering frén séker plats kan med
férdel installeras. Ventilation separeras frén vriga byggnadens ventilation.
Dérigenom kan ventilation fortgé dven under termisk rusning och risken fér
spridning av gaser till intilliggande brandceller minskar. (Utékat skyddsbehov).

Explosionsskydd

Fénster med insyn mot batteriet rekommenderas fér att kunna beddma risken
for explosion, utan att 6ppna upp till det aktuella rummet.

Fér att bedéma risken fér explosion kan kameradvervakning installeras
(Utékat skyddsbehov).

Detektering

Brandvarnare installeras inom utrymme for batteri eller integrerat i energilagret.
Koppling bér finnas mot optiskt och akustiskt larmdon placerat utanfér rummet for
att varna personer i omkringliggande utrymmen.

Om resterande delar av byggnad ar utfért med brandlarm ska detta a&ven omfatta
energilagret.

Forutsattningar
for slackning

Narhet till handbrandsslackare ger férutsattning att férhindra att en mindre
brand sprids till batteri.

Installation av tomrérssystem kan tas i beaktning vid dimensionering.
(Utékat skyddsbehov).

forts. ndsta sida
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forts. Typ 2A - Kommersiella batterier (6ver 20 kWWh i byggnad)

Typ av atgéard

Skyltning Skyltning ska finnas pa dorrar till batteri samt vid raddningstjanstens angreppsvag
for att varna raddningstjanst/privatpersoner/personal.

Anlaggningen ska férses med varningsskylt om elektrisk fara (qul triangel med
blixt) och med tillaggsskyltning som informerar om risken f6r kvarvarande laddning
samt typ av utrustning.

Likstromskomponenter som inte kan franskiljas bér vara tydligt uppméarkta med
varselmarkning.

Enklare insatskort tas fram och finns tillgénglig pa strategiska platser
(ex. brandférsvarstabléd alt. angreppsvég). (Utékat skyddsbehov).

Kortet ska minst innehélla:
- Overgripande bild av anldggningens omrade
- Overgripande beskrivning av systemet, inklusive specifika risker vid insats

- Kontaktuppgifter till anldggningsdgare samt driftpersonal som har
kunskap om anldggningen

- Information om brytare/avstdngning av systemet
- Eventuella manuella styrningar (ventilation, torrér fér vattensprinkler etc.)

For framtagande av insatskort hédnvisas till Insatskort fér batteri och
solcellsanldggning,” MSB, 2023 [9].

Riskbeddémning Enkel riskbedémning bér genomfoéras utifran rekommendationer i denna
vagledning. Méjlighet att placera batterii fristdende byggnad/utomhus (typ 2B)
bor beaktas.
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Typ 2B - Kommersiella batterier i fristdende konstruktion utomhus

Typ av atgéard

Placering Energilagret placeras pa plats dar risk for skada, exempelvis pakdrning eller
sabotage, ar |1&g. Placering bor inte ske i narhet till friskluftsintag.

Skyddsavstand Batteri och tillhérande installationer placeras avskilt frAn brannbart material , minst
2 meter. Vid kortare avstand kan batteri avskiljas med obrannbart skivmaterial.

Avstand till annan byggnad ska ske i enlighet med BBR. Det generella kravet for
byggnader ar 8 meter. Ett kortare avstand kraver brandcellsgréans mot intilliggande
byggnader alternativt att analytisk dimensionering genomférs, exempelvis
stralningsberakningar. Om det finns maéjlighet till ventilation samt explosionsskydd
i tak, kan man i manga fall genom analytisk dimensionering, visa att avstand till
intilliggande byggnader kan understiga 8 meter.

Det ar inte helt tydligt om ett fristdende batteri utgér en byggnad, enligt
definition i Plan- och bygglagen. Det kan variera beroende pé utformning och
storlek pd konstruktionen. Ett mindre rackskdp bor exempelvis inte beaktas som
byggnad. Det kan dock vara lampligt att beakta skyddsavstand till kringliggande
skyddsvarden oavsett om energilagret definitionsmassigt ar att betrakta som
“byggnad” eller inte.

Sakerstall att omkringliggande vegetation, exempelvis stdrre trad eller skog, inte
leder till 6kad risk for brandspridning, har en negativ inverkan pé batteri under
drift eller inverkar pa raddningstjanstens insatsmojligheter. Ett avstand pa minst 8
meter rekommenderas.

Ventilation Separat brandgasventilation installeras och kan utgdras av lucka eller
mekanisk ventilation. Styrning rekommenderas kunna ske fran sédker plats.
(Utskat skyddsbehov).

Explosionsskydd Skydd mot explosion installeras. Lucka ska helst placeras i tak.
(Utbkat skyddsbehov).

Detektion Brandvarnare bér integreras i energilagret. Koppling bér finnas mot optiskt och

akustiskt larmdon for att varna.
Brandlarm kopplat till SOS/réddningstjdnst &r férdelaktigt. (Utékat skyddsbehov).

Slacksystem Installation av tomrérssystem kan tas i beaktning vid dimensionering.
(Utbkat skyddsbehov).
Slackvatten Vid projektering av batteri bér hantering av slackvatten beaktas.

Invallning kan behdvas for att sdkerstalla omhandertagande.

forts. ndsta sida
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forts. Typ 2B - Kommersiella batterier i fristdende konstruktion utomhus

Typ av atgéard

Skyltning Skyltning ska finnas pa dorrar till batteri samt vid raddningstjanstens angreppsvag
for att varna raddningstjanst/privatpersoner/personal.

Anlaggningen ska férses med varningsskylt om elektrisk fara (qul triangel med
blixt) och med tillaggsskyltning som informerar om risken f6r kvarvarande laddning
samt typ av utrustning.

Likstromskomponenter som inte kan franskiljas bér vara tydligt uppméarkta med
varselmarkning.

Enklare insatskort tas fram och finns tillgéngliga péa strategiska platser
(ex. brandférsvarstabléd alt. angreppsvég). (Utékat skyddsbehov).

Insatskortet bér ocksa skickas till den lokala raddningstjdansten. MSB har tagit fram
en végledning fér framtagande av insatskort vilken bér féljas [9]. Se mall i bilaga .

Kortet ska minst innehélla:
- Overgripande bild av anldggningens omréde

- Overgripande beskrivning av systemet, inklusive specifika risker vid
insats och kopplingskomponenter som ej &r mdéjliga att frénskilja och
gora spdnningslésa

- Kontaktuppgifter till anldggningsédgare samt driftpersonal som har
kunskap om anldggningen

- Eventuella manuella styrningar (ventilation, torrér fér vattensprinkler etc.)

Riskbedémning Enkel riskbedémning bér genomforas utifran rekommendationer i denna
vagledning. Skyddsvardet i intilliggande lokaler ska beaktas.
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Typ 3 - Storskaliga batterier i fristaende container/konstruktion

Tup av brandskyddsatgérd

Placering Om batteriet placeras i en byggnad bdr djupare riskanalys genomféras.
Denna typ av riskanalys redog6rs inte for i denna riktlinje.

Skyddsavstand Utformning i enlighet med BBR ska alltid féljas. F&r denna typ av batteri, generellt

till byggnader med hdg kapacitet, kan ett langre avstand &n 8 meter behdvas till intilliggande
verksamheter. Detta sarskilt givet risken f&r explosion. Analytisk dimensionering,
exempelvis stralningsberékningar, kan genomforas for att faststalla lampligt
avstand med hanseende till risken for brandspridning.

Som utgdngspunkt rekommenderas 30 meter till intilliggande skyddsvéard
verksamhet (bostéder, industrilokal). Vid ett s& pass omfattande skyddsavstand
bedéms riskerna fér paverkan pa intilliggande verksamheter ldga. Ddrmed Gkar
mdjligheterna till ett minskat skyddsbehov fér andra parametrar (ex. avstand
mellan containrar, explosionsskydd, eller liknande). (Utékat skyddsbehov).

Sakerstall att omkringliggande vegetation, exempelvis stdrre trad eller skog, inte
leder till 6kad risk for brandspridning, har en negativ inverkan péa batteri under
drift eller inverkar pa raddningstjanstens insatsmojligheter. Ett avstand pa minst 8
meter rekommenderas.

Mellan containrar kan ett kortare avstdnd &n 8 meter vara tillrackligt om det
godkanns av tillverkarens anvisning och BBR. Hansyn ska tas till framkomlighet fér
raddningstjansten.

Anlaggningar med ett stort antal containrar kan delas upp i sektioner som avskiljs
med brandvagg (ex. betong) eller med langre avstand emellan.

Ventilation Mekanisk brandgasventilation rekommenderas.

Brandgasventilationen bér vara automatisk eller sa ska mojlighet finnas att styra
brandgasventilationen manuellt fran en séker plats, for att minska riskerna for
raddningstjanst vid insats.

Explosionsskydd Explosionskontroll bér installeras. Lucka placeras i tak eller vagg.

Riktning mot eventuell skyddsvéard utrustning ska beaktas. Sakerstallande av
explosionsskyddets funktion &r avgérande, darfér kan snérdjning av taket och
annat underhall kravas.

Detektion Roékdetektorer ska sitta i respektive container. Koppling ska finnas till
dvervakningssystem som larmar personal. Koppling bér ocksé finnas till optiskt
och akustiskt larmdon (placerat pa utsida av container/utrymme).

Ytterligare rekommendation fér ett béttre skydd (utékat skyddsbehov):
- Vdtgasdetektor for att indikera explosionsrisk
- Kameradévervakning
- Automatisk larméverféring till SOS/réddningstjdnst

- Méjlighet att utanfér utrymmet avldsa varden fran gasdetektering

Slacksystem Projektspecifik riskbeddmning ska goras.

Mojlighet att genomfdra slackinsats utan att dppna container ar 6nskvart. Detta kan
uppnas genom installation av torrérssystem eller invandiga slacksystem, aerosoler.

Torrér med utvandig pakopplingsméjlighet for raddningstjansten kan vara
fordelaktigt. Det rekommenderas att pakoppling mojliggérs fran séaker plats och inte
i direkt anslutning till byggnad/container.

Gasslacksystem kan effektivt begransa extern flamspridning, men har liten eller
ingen effekt pa de exoterma reaktioner som sker inuti battericeller. Detta innebéar
att aktivering av ett gasslacksystem vid detekterad batteribrand i vissa fall endast
tjanar till att fordrdja brandférloppet.

forts. ndsta sida
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forts. Typ 3 - Storskaliga batterier i fristaende container/konstruktion

Typ av atgéard

Slackvatten En beddmning av en anlaggnings specifika behov av slackvattenhantering
bér alltid genomféras. Exempelvis kan behov av invallning finnas. Aven lokala
bestdmmelser kan férekomma.

Behov av slackvattenhantering beror pa placering av batteriet. Ett stérre behov
av slackning forvantas da batteri &r placerat i stadsbebyggelse. Om batteriet
ar placerat ldngt frdn omkringliggande bebyggelse och annan skyddsvard
verksamhet ar mgjligheterna att 1ata en batteribrand brinna ut béattre, vilket
minskar behovet av att omhénderta sldckvatten.

Skyltning Skyltning ska finnas pa dorrar till batteri samt vid raddningstjanstens angrepps-
vaqg for att varna raddningstjanst/privatpersoner/personal.

Anlaggningen ska férses med varningsskylt om elektrisk fara (qul triangel med
blixt) och med tillaggsskyltning som informerar om risken for kvarvarande laddning
samt typ av utrustning. Likstrémskomponenter som inte kan franskiljas bor vara
tydligt uppmarkta med varselmarkning.

Insatskort bor tas fram och finnas tillgangliga pé strategiska platser (ex.
brandférsvarstabld). Insatskortet bor ocksé skickas till den lokala raddnings-
tjansten. MSB har tagit fram en vagledning fér framtagande av insatskort vilken
boér foljas [9]. Se mall i bilaga I.

Kortet ska minst innehalla:
- Overgripande bild av anldggningens omrade

- Overgripande beskrivning av systemet, inklusive specifika risker vid insats
och kopplingskomponenter som ej &r mdjliga att franskilja och gora
spanningsldsa

- Kontaktuppgifter till anlaggningsagare samt driftpersonal som har
kunskap om anldggningen

- Eventuella manuella styrningar (ventilation, torroér for vattensprinkler etc.)

Riskbedémning Eftersom kapacitet och omfattningen f6r denna typ av batteri kan variera stort
rekommenderas att en riskanalys alltid genomférs. Internationella regler och
riktlinjer, exempelvis NFPA 855 och FM Global, kan anvdndas som stod.

Foljande fragestallningar ar relevanta att beakta vid utférande av riskanalys:

- Finns skyddsvarda delar/verksamheter i narhet? Hur paverkas dessa
avseende risk for brand/explosion i batteri?

- Finns risk for brandspridning mellan flertalet enheter (containrar)?
- Finns risk for paverkan pa personal samt intilliggande lokaler vid explosion?
- Medger utférande mojlighet till sédker raddningsinsats fran raddningstjanst?

- Finns risk f6r negativ paverkan pé kringliggande verksamheter, tredjeman
samt naturomrédden fran slackvatten och brandgaser?

Flera av ovanstadende delar har ofta beaktats av leverantéren vid framtagande av
produkt. Dock bér en separat riskanalys genomféras for de lokala férhallandena.

Eventuella tillstdnd fran kommun (bygglov) eller lansstyrelse (samrad) kan
medfolja krav pa brandskydd som ska beaktas i riskbeddmningen.
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Bilaga | - Exempel insatskort for batteri (IMSB)

Insatsinformation

Systemspénning 1500 V likspanning

| Innervigg: E1 30
Yttervagg: Plat oklassad
Tak: Piat oklassad

Rokdetektorer med brandforsvarstabla pa kortsida

Dorrar till det fria

i

med ga tabla pa

Nej

Gasslacksystem FM-200. Aktiverar nar tva av dessa
larmar: rékdetektor, varmedetektor och gasiarm

Brunnar: Nej
Markfdehallanden: Lera - 1ag genomslapplighet
Nej

Ja, men stiings av vid aktiverat slacksystem

Fjarravstingning Driftpersonal kan stinga av ikt ovan pa distans
Kontakt — driftp Fastighets AB } 072-522 54 35
Kontakt - installatdr Batterigiganten, 08-355 45 66

Bild utan dorrar

- ©
N
-

B

3

b el] INSATSKORT
ENERGILAGER
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Bilaga Il - Ovriga regelverk och riktlinjer

Reglerna och riktlinjerna som vi hanvisar till nedan uppdateras [6pande och darfér bor
senaste utgavan alltid anvandas som underlag.

Nationella regler och riktlinjer

Boverkets byggregler
Nar denna text skrivs finns inga fastslagna féreskrifter utgivna av Boverket som reglerar
stationara batterier.

Boverket har dock tagit fram ett férslag pa en féreskrift om sékerhet i handelse av
brand i byggnader, som foreslas géalla fran 1 juli 2025. | forslaget finns tre nya paragrafer som
uttryckligen berér energilager med batterier storre &n 20 kWh [1].

| kapitel 5 § 21a anges att utrymmen med batterier stdrre &n 20 kWh ska vara utformade
som en brandcell. Avsteqg kan gbéras om en brand endast kan férvantas fa begransade
konsekvenser for utrymningssakerheten.

| kapitel 5§ 25 anges att utrymmen med batterier stérre &n 20 kWh ska utformas med
brandsluss om utrymmet star i férbindelse med en invandig utrymningspassage som betjanar
ett annat utrymme. Avsteqg kan gdras om endast ett fatal personer vistas vid enstaka tillfallen
i det anslutande utrymmet till utrymningspassagen.

| kapitel 8 § 11 anges att utrymmen med batterier stérre &n 20 kWh ska ha brandgasventilation.
Avsteqg kan goras for brandceller som har en nettoarea mindre an 10 m2.

Brandgasventilation ska vara utformad som éppningar sa att utrymningspassager,
tilltradesvagar eller andra verksamheter inte behdver nyttjas f6r ventilation av brandgaser.
Tillracklig genomstromning av tilluft ska uppnas.

Geometrisk area pa 6ppningar ska utformas enligt féljande:
- Total area som motsvarar minst 0,5 % av nettoarean i betjanade utrymmen om
brandcellen inte skyddas med automatisk vattensprinkleranldggning.

» Total area som motsvarar minst 0,1 % av nettoarean i betjdnade utrymmen om
brandcellen skyddas med automatisk vattensprinkleranlaggning.

- Varje enskild 6ppning ska vara minst 0,7 m2.

Brandgasventilation i utrymmen under mark ska kunna manévreras utifran eller via
mandverdon vid angreppspunkt.
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En underlagsrapport som skrivits av WSP pé bestéllning av Boverket och som legat till
grund foér kravstallning har féljande slutsatser:
- Ett batteri bor vara placerat i egen brandcell da kapaciteten dverstiger
(exempelvis) 20 kWh.

« Ett batteri b6r ha en avskild placering i en byggnad. Till exempel ett utrymme i
markplan som enbart mynnar mot det fria, eller som ansluter mot utrymningsvagar
genom brandsluss eller luftsluss.

« Ett utrymme som inhyser ett batteri b6ér vara méjligt att brandgasventilera.

» Information f6r raddningstjansten i form av skyltning bér finnas i anslutning till ett
utrymme som inhyser ett batteri.

Lagen om skydd mot olyckor
Enligt Lagen om skydd mot olyckor har nyttjanderattshavare och fastighetsaqgare, krav pa
brandskydd inom fastigheten. | lagen anges féljande:

| kapitel 2 §2 anges att dgare eller nyttjanderattshavare till byggnader eller andra anlaggningar i
skéalig omfattning ska halla utrustning fér slackning av brand och foér livraddning vid brand eller
annan olycka tillganglig. | évrigt ska de vidta de atgarder som behovs for att férebygga brand
och fér att hindra eller begransa skador till f6ljd av brand.

Elsdkerhet

Enligt Elsdkerhetsverkets foreskrift 2022:1 ska en starkstrémsanlaggning vara utférd enligt god
elsdkerhetsteknisk praxis sé att den ger betryggande sadkerhet mot personskada och sakskada
pé& grund av el. Dar tillampligt kan svensk standard efterfdljas for att en anlaggning ska anses
vara av god elsdkerhetsteknisk praxis.

Riktlinjer fran myndigheter och raddningstjanster

For att s&kerstéalla en séker insats for raddningspersonal har flertalet raddningstjanster gett ut
vagledningar for utférande av lokaler med batterier och batteriladdning. Dokument som givits
ut av raddningstjanster utgor vagledningar och énskemal med avseende pé deras mdjlighet till
séker insats. Dokumenten ar sdledes inte kravstallande sé lange inte bestallaren féreskriver att
dokumenten ska foéljas.

Exempel pa rekommendationer som anvands som underlag till denna handling ar:

Utgiven av Daterad Titel

Storstockholms Senast reviderad Solcellsinstallationer och batterilagersystem -

brandfoérsvar [2] 2022-12-06 Vdgledning vid utformning och installation av
solcellsanldggningar och batterilagersystem

Raddningstjansten  Senast reviderad Projektering och installation av solcellsanldggningar

Storgdteborg [3] 2023-02-09 och batterilagersystem

Raddningstjansten  2019-12-03 Rad och anvisning for solcellsanlaggningar

Syd [4] och batterilagersystem

MSB [5] 2019-02 Vagledning, raddningsinsats dar litium-jonbatterier
férekommer
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Raddningstjansten Syd [4] anger exempelvis foljande sékerhetshojande dtgéarder for
batterilagringssystem.
- Batterilagersystemet bor placeras i ett brandtekniskt avskilt utrymme som &r
mojligt att ventilera. Utrymmet bér ha tilltrade direkt fran det fria.

« Om likstréomskablage finns i anslutning till batterilagret som inte stdngs av vid
skada eller spanningsbortfall beh6ver sdkerhetsbrytare installeras. Detta for att
inte riskera att kablage fortfarande &r stromférande vid skada eller brand.

« Skylt med information om att det finns batterilagersystem bér placeras vid ingédng
till utrymme dar batterier ar placerade.

» | de fall byggnaden ar férsedd med ett automatiskt brandlarm bér utmarkning
aven ske i anslutning till centralapparaten.

Stockholms brandférsvar [2] anger att en riskbeddmning bdr genomféras vid projektering
av batterilagersystem. De anger dven att ett mandverdon som styr sdkerhetsbrytare bor
installeras, samt féljande rekommendationer:

« Batterilagret placeras utomhus eller i en separat byggnad,

- Om batterilagret ska placeras i en byggnad ska det placeras i en egen brandcell
dar det finns god tillgdng pa brandgasventilation.

« Brandcellernas klass b&dr ses 6ver och vid stora batterier ar krav enligt BBR inte
alltid tillrackligt.

« Batterierna bér om mojligt delas upp i flera mindre batterier och/eller brandceller.

« Det bor finnas ett slacksystem eller annat satt att slacka branden utan att g in
i utrymmet.

Lantbruk

Skriften Elinstallationer i lantbruk och hastverksamhet, fran Lantbrukets brandskyddskommitté,
LBK, innehaller i avsnitt 25 langtgaende krav pa stationdra batterier i lantbruk. Skriften

ar forsakringsrelaterad och ska alltid féljas om verksamheten ar férsédkrad med en
lantbruksférsékring eller liknande. Den géller dock inte f6r byggnader som tillhér bostadshus.

For batterier 6ver 25 kWh ska placering ske i egen byggnad eller container som ar minst 15
meter frdn annan byggnad om det &r utformat som brandcellsklass El 60, eller 30 meter fran
annan byggnad om det inte &r utformat som brandcell.

For batterier under 25 kWh kan placering ske i befintlig byggnad, om det inte ar ett djurstall.
Utrymmet ska vara separat, med dérr mot det fria och brandcellsklass El 60.

Skriften innehéller ytterligare krav, exempelvis att riskbeddmning ska vara dokumenterad samt
att nddbrytare ska finnas.

Brandteknisk vagledning fér batterier

Rise gav i bodrjan av 2024 ut en brandteknisk vagledning fér batterienergilager med
Litiumjonbatterier som en del av rapporten Guidelines for the fire protection of battery energy
storage systems [8].
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Internationella regelverk

Det finns tva betydande internationella regelverk som behandlar brandskydd fér installation
av batterier. Det finns inga generella krav pé att de ska efterlevas i Sverige, men de ger god
vagledning.

Standard for the Installation of Stationary Energy Storage Systems, NFPA 855 [6], behandlar
installation av batterissystem i olika former och pa olika niva (industri, hushall, fristdende etc.).
| tabell nedan ges en sammanfattning av relevanta kravstéaliningar ur NFPA 855 (2020).

Tabell 1: Sammanfattning av relevant kravstallning ur NFPA 855

NFPA 855 (2020) | Generella rekommendationer

Skyddsavstand Brandcellsindelning for batterilager bor utfardas for att kunna uppratthalla mot
brand i 2 timmar (EI 120).

Om BESS uppfors fristdende (ej i byggnad) bér avstand vara minst 3,05 m (10 ft)
till allmé&nna vagar, brannbara upplag, byggnader, farligt gods. Undantag kan gbéras
enligt foéljande:

« Om avskiljning utférs med fristdende vdgg med brandbestandighet pa 1
timme kan skyddsavstand minskas till 0,9 m (3 ft). Vagg behover stracka sig
1,6 m (b ft) 6ver samt utanfér skyddsavsténdet.

Avstand tillats minskas till 0,9 m (3 ft) dar obrannbara yttervaggar utan
6ppningar finns pa vaggen intill BESS och yttervaggens brandbestandighet
ar minst 2 timmar.

Avstand tillats minskas till 0,9 m (3 ft) baserat pa fullskaletester.

« Avstand tillats ner till 0,9 m (3 ft) givet att fullskaletest visar att brand i
BESS inte bidrar till att stralning som antander intilliggande material.

Avstand tillats ner till 0,9 m (3 ft) givet att BESS har en 2 timmar
brandbestandighet enligt ASTM E119 eller UL 263.

Vegetations- Utrymmen i 3,056 m (10 ft) fran fristdende BESS (ej i byggnad) ska rensas pa
kontroll vegetation. Enstaka trad samt gréas eller liknande kan accepteras férutsatt att
vidare brandspridning inte férvantas.

Bestdndighet BESS ska vara av obrédnnbart material.

Storlek och Batterier ska vara indelade i grupper om hégst 50 kWh med ett avstdnd om
separation minst 0,9 m (3 ft) till andra grupper.

i BESS Brannbart material bér undvikas att placeras i energilagret.

Maximal Maximalt 600 kWh. Dock finns méjlighet att genom analys och/eller fullskaletester
kapacitet acceptera en hogre kapacitet.

Detektion Utrymmet ska férses med rékdetektorer.

Slacksystem Automatiskt vattensprinklersystem (enligt NFPA 13). Aven alternativa

slacksystem (ej vatten) kan accepteras givet att fullskaletest har genomférts.

Krav pa slacksystem kan utga efter sarskild analys om enheten ar fristdende
och placeras med skyddsavstand om minst 30,5 meter fran publikt tillgangliga
vistelseytor och allménna vagar.

Tillgang till Tillgang till vatten for brandslackning ska finnas. Undantag kan accepteras
vatten for om BESS &r belaget i separat byggnad minst 30,5 m fran publikt tillgangliga
brandslackning vistelseytor och allménna vagar.

forts. ndsta sida
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forts. Tabell 1: Sammanfattning av relevant kravstéllining ur NFPA 855

NFPA 855 (2020) | Generella rekommendationer

system (BMS)

Skyltning Utrymmet ska vara skyltat med vilken typ av batterisystem som finns i utrymmet.
Explosions- Ja, system for att férebygga mot explosion installeras enligt NFPA 69 alternativt
kontroll installeras deflagrationsventilation enligt NFPA 68.
Skydd kan dock utgé givet ett godkdnnande fran kravstéllare (AHJ) samt tester
som visar att 25 % av LFL (lower flammable limit) inte nés vid termisk rusning.
Battery BESS ska vara forsedd med anordning for att férhindra, upptécka och minimera
management inverkan av termisk rusning.

tjdnstens insats

Storlek och Batterier ska vara indelade i grupper om hogst 50 kWh med ett avstand om
separation minst 0,9 m (3 ft) till andra grupper.

i BESS Brannbart material bér undvikas att placeras i energilagret.

Ventilation Franluftsventilation med minsta luftfloéde pa 5.1 L/s/m?.

Raddnings- En insatsplan ska finnas utarbetad fér BESS. Skyltning ska finnas vid dorr till BESS.

FM Global har genomfoért tester med olika typer av batterier samt tagit fram interna riktlinjer
vilka redovisas nedan [7]. Riktlinjerna ar priméart baserade pé installation av litiumjonbatterier.
| riktlinjerna beaktas férvaring i byggnad med annan verksamhet och férvaring i separat byggnad.

Tabell 2: Sammanfattning av relevant kravstéllning ur FM Global (2023) (Sheet 5-33) [7]

FM Global (2023) | Kravstéllning

Skyddsavstand Minst 12,2 m fran andra byggnader (2.3.2.1) givet krav i 1-20
(FM Global sheet - Protection Against Exterior Fire Exposure).
Minst 1,5 m (5 ft) mellan containrar (LFP).
Minst 4 m (13 ft) mellan containrar (NMC). Vid container i El 60 accepteras
2,4 m mellan containrar.
Storlek och BESS placerat i brandcell i EI 80 (om installerat i byggnad).
.s;rEJgrSatlon Installera obrannbara barriar mellan rack som &r placerade téat intill varandra.
i
Sakerstall 1,8 m avstdnd mellan motstdende rack ej intilligande samt
1,8 m fran obrannbart material.
Sakerstall 2,7 m till brannbart material/konstruktion.
Maximal Ingen specifik dvergripande maxkapacitet (kWh) ges for BESS.
kapacitet
Detektion Rokdetektorer ska finnas i BESS.
Slacksystem Automatisk sprinkler (12 mm/min) tackningsarea 230 m? alternativt storlek p& rum.
Om sprinklerutférande inte uppfyller ovan behdvs vidare sektionering/indelning.
Gasslacksystem rekommenderas ej.

forts. ndsta sida
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forts. Tabell 2: Sammanfattning av relevant kravstéllning ur FM Global (2023) (Sheet 5-33) [7]

FM Global (2023) | Kravstéllning

Tillgang till
vatten for
brandslackning

Tillgang till vatten for brandslackning ska finnas (brandpost),
med flode pa 946 I/min.

system (BMS)

Explosions- Om tryckavlastningsluckor finns installerat, sédkerstéll att dessa &ar riktade bort
kontroll fran byggnaden och annat skyddsvart.

Battery BMS ska finnas installerad. Flertalet krav och rekommendationer pa BMS
management utférande ges.

Detektion och
ventilation

Mekanisk ventilation ska finnas. Franluft ska tas nara tak.

Rokdetektor ska finnas i BESS. Vid detektering ska BESS stanga samt
ventilationssystem aktiveras (franluft).

Vegetations-
kontroll

Krav saknas.

Raddnings-
tjanstens insats

En insatsplan ska finnas utarbetad fér BESS.

BESS ska kunna stédngas av bade lokalt (i direkt narhet) och fran avskild
(remote) plats.
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