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1.

Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Stromstads kommun utfort en geoteknisk undersékning inom
fastigheterna Veterinaren 10 och 11 i Stromstads kommun.

Uppdragets syfte ar att undersdka de geotekniska forhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet och dversiktliga
grundlaggningsforhallanden.

Denna revidering avser att utformningen av omradet gjorts om med stédmurar, lekplats m.m.
Samt utifran SGls yttrande daterat 2025-02-05 med diarienummer 4.3.1-2502-0269. En ny
beddmning av slantstabilitetsforhallandena har darfér gjorts for de forandrade delarna.
Reviderade delar har markerats med ett streck till vanster om texten.

Underlag

Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:

® Falt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB for projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2025-08-20, uppdragsnummer 24036.

® Skiss till situationsplan samt sektioner, tillhandahallen av Strémstads kommun

Styrande dokument
Utredningen har utférts i enlighet med tillampliga delar i dokument fértecknade i Tabell 1.

Tabell 1. Styrdokument.

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1
SGI Véagledning 8

IEG Rapport 4:2010
TRVINFRA-00229
TRVINFRA-00230

Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

Slantstabilitet

Planomrade och bebyggelse

| figur 1 nedan framgar planomradesgransen. Befintlig bebyggelse utgors av flerbostadshus.
Sannolikt &r byggnaderna grundlagda pa fastmark/berg eftersom jordlagerdjupen inom omradet
ar relativt sma.

Sida:
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Figur 1. Planomrade.

Befintliga forhallanden

Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 60 x 60 m och utgdrs av bebyggd mark. Byggnationen
innefattar bostadshus. Delar av omradet ar asfalterat och delar utgors av en grasbevuxen slant.
Markytans niva varierar mellan ca +5 och ca +15. De hdgsta nivaerna aterfinns i omradets
vastra del och de lagsta i den 6stra delen.

Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar i huvudsak mellan ca 0.5 och 1.5 m. Vid den nedre delen
av sektion A férekommer nagot storre jorddjup pa upp till ca 3 m. Jordlagren bedéms under det
ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan réknat i huvudsak utgoras av:

e Friktionsjord i form av silt och/eller sand

Jordlagren utgdrs av friktionsjord i form av silt och/eller sand. Delvis har inslag av grus
patraffats och forekomst av humusjord har stéllvis noterats i de ytliga delarna av jordprofilen.
Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 15 och ca 25 %. Silten ar mycket tjallyftande och starkt
flytbenagen.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har inte uppmatts. Den bedéms normalt ligga 1-2 m under markytan. Jorden
beddms som vattengenomslapplig och omradet bedéms som val dranerat.
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6.

6.1.

6.2.

6.2.1.

Slantstabilitet

Allmant

Slantstabiliteten har beraknats i sektion A, se placering pa ritning G101 i MUR upprattad for
uppdraget. | nedre delen av sektion A férekommer nagot storre jordlagerdjup och det ar
anledningen till att en slantstabilitetsberakning utférts for denna del. For dvriga delar av
planomradet ar jordlagerdjupen sma och utgodrs av friktionsjord, och slantstabiliteten bedéms
darfér som tillfredsstallande.

Stabilitetsberakningarna har utférts med datorprogrammet GeoStudio 2021.3. Berakningarna
har utforts med cirkularcylindriska glidytor med ¢-analys eftersom berakningarna enbart utforts i
friktionsjord. Berakningarna ar utforda med totalsdkerhetsanalys.

Den utforda undersdkningen bedéms uppfylla detaljerad niva enligt IEG R4:2010.
Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.

Tabell 2 Erforderliga sdkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva

Detaljerad utredning, nyexploatering =213

Vald erforderlig sakerhetsfaktor redovisas i Tabell 3.
Tabell 3 Valda erforderliga sékerhetsfaktorer
Utredningsniva Fo

Detaljerad utredning, nyexploatering 213

Valda parametrar

Friktionsvinklar

Friktionsvinkeln for jordmaterialet har satts till 32. | Bilaga 1 redovisas en sammanstallning av
erhallna friktionsvinklar fér den nedre delen av sektion A (dar jorddjupet ar nagot stoérre an i
omradet for dvrigt).

6.2.2.Grundvatten

Vid berakningarna har en grundvattenyta beldgen mellan ca 0 och ca 0.5 m under markytan
ansatts vilket bedéms vara ett val pa sakra sidan.

6.2.3.Laster

Vid berakningarna har en last av 20 kPa ansatts pa markytan vid slantkronet i den nedre delen
av sektion A motsvarande ca 1 m uppfylinad. For att erhalla maximal tillaten tillskottslast med
avseende pa slantstabiliteten har det ocksa kontrollerats for en 6kad last, i detta fall upp till 35
kPa. Befintligt flerbostadshus ar enligt uppgift, fran dokumentation i samband med bygglov,
grundlagt med grundmur pa berg och pafér darmed ingen last pa markytan, se figur 2 och 3.

Sida:
4/9
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Figur 2. Urklipp fran teknisk beskrivning i samband med bygglov fér Veterindren 10.

VIVIVIU | ]
imnden |

Figur 3. Urklipp fran beskrivning i samband med bygglov for Veterindren 11 och dér det
framgar att grundldggning utforts till berg.
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6.3. Berakningar befintliga forhallanden

| Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4. Berakningssektionen redovisas i Bilaga 2.

Tabell 4. Berdknade sédkerhetsfaktorer, befintliga forhallanden

Sektion\Analys Fo
Sektion A 20kpPa 1.45
Sektion A 35kpa 1.32

Vid befintliga stédmuren, se bild 1, har sonderingar gjorts pa ovan- och nedsidan vid ett antal
stéllen. Djupet till stopp varierar mellan ca 0.5 m och 1 m. Vi bedémer det som sannolikt att
muren ar grundlagd pa fastmark/berg. Inget ritningsunderlag har dock aterfunnits. Vid en okular
besiktning/kontroll av muren har inga patagliga skador eller deformationer noterats.

Bild 1: Befintlig stédmur.

For fallet da muren endast "star” pa markytan raknas stabiliteten inte hem. Om muren gar minst
30 cm under markytan erhalls tillfredsstallande sakerhetsfaktor. Dessutom med en tillskottslast

av 5 kPa pa padrivande sidan, se tabell 5 samt bilaga 2.

Sannolikt har muren utforts till ett djup av 30 cm eller mer och mest sannolikt &r darmed
stabiliteten tillfredsstallande.

Sida: Uppdragsnummer: Datum:
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Tabell 5. Berdknade sédkerhetsfaktorer, befintliga férhallanden

Sektion\Analys Fo
Sektion A murvid markyta 1.08
Sektion A mur 0,3m under markyta 1.3

Planerad utformning av planomradet har gestaltats genom planritningar och sektioner, se bilaga
3.

| den Ostra delen av omradet ska hoéjdskilinader, férutom slanten i den 6stra delen av sektion A
och som redovisas i tabell 4, hanteras genom stédmurar. For att slantstabiliteten ska forbli
tillfredsstéllande ska stédmurarna dimensioneras med avseende pa laster fran trafik/parkering,
icke bygglovspliktiga atgarder samt utformning av mark och gator m.m.

| planomradets sddra/sydvastra del har en lekplats planerats, se planritning i Bilaga 3 och i figur
4,

Sonderingarna som ligger i narheten visar pa sma jorddjup, se figur 4, och planerat utférande
beddms kunna ske utan att slantstabiliteten blir otillfredsstallande.

0 = 0 == i T re
.[ gv @y Viros kS IW e QEF:})* e /i:
wenn0 . . ¢ 0T 504030 20 10 2 4 6 8 W o” W
$/020m $/020m KN

Vattenkvol w %
0 20 4 60 80

000200 T 2
$/020m N -

Figur 4. Sondering 10, 11 och 12 vid planerad lekplats visar alla pa tunna jordlager.

Eftersom lera saknas inom planomradet beddms risk for paverkan av eventuella skred utanfor
planomradet inte foreligga.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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6.4.

Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedoms under nuvarande férhallanden vara tillfredsstallande for muren mellan
veterindren 10 och 11 samt for den Ostra delen av sektion A. Planerade forhallanden bedéms
kunna utféras enligt planerat utférande under forutsattning att stédmurar dimensioneras for
aktuella laster.

Grundlaggningsforutsattningar

Jordlagermaktigheten inom omradet ar relativt liten, i huvudsak mellan 0,5 och ca 1,5 m. Stallvis
har stérre maktighet patraffats. Jorden utgdrs i huvudsak av friktionsjord.

Preliminart beddéms det finnas forutsattningar for ytlig grundlaggning. Tunga, langstrackta
och/eller sattningskansliga byggnader bedéms preliminart behéva grundlaggas genom
urgravning till berg och darefter pa packad fyllning.

Da byggnadernas placering och nivasattning m.m. bestamts far ytterligare bedémningar
och/eller undersokningar utféras for att klarlagga de faktiska forutsattningarna for respektive
byggnad.

Vid alla typer av grundlaggning ska foljande beaktas/utforas:

Otjanliga massor (exempelvis humushaltiga eller organiska massor) schaktas bort och ersatts
med friktionsjord av materialtyp 2 eller battre.

Schaktbottenbesiktning av geotekniskt sakkunnig ska utforas.
Packning av fylining utférs enligt tabell CE/3 och/eller CE/4 AMA 20.

Grundlaggning utfoérs sa att mindre sattningsskillnader kan accepteras inom byggnaden.
Grunden ska goras styv sa att lasterna kan omférdelas i konstruktionen.

Vid kall vaderlek ska schaktbotten tjalskyddas.

Schaktning, fyllning m.m.

Vid temporara schakter beddéms en slantlutning av 2:1 erfordras vid ett max schaktdjup av ca 2
m. Schakt till stérre djup boér detaljstuderas.

Permanenta schakter och fyllningar bor utféras med slantlutning mellan 1:2 och 1:3 beroende
pa nivaskillnaderna vid fyllningen/schakten.

Vid schakt under grundvattennivan, i samband med nederbord eller vid riklig vattentillrinning
kan flackare slantlutning och/eller erosionsskydd erfordras.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis ar mycket flytbenagen. Om
arbetena utférs vid kall vaderlek bor schaktbotten tjalskyddas.

Bergras och blocknedfall

Berg i dagen férekommer endast i mycket begransad omfattning och da i form av mindre
bergspartier. Nivaskillnaden mot omgivande mark ar liten och risk for bergras eller blocknedfall
som kan paverka detaljplaneomradet bedéms inte foreligga. Pa bild 2 nedan redovisas exempel
pa berg i dagen i omradet.

Sida:
8/9
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Bild 2: Berg i dagen

10. Kompletterande undersokningar i samband med
projektering och byggande
| samband med exploateringen bor markradonmatningar utforas.

Da byggnadslagen, byggnadsutformningar, utformning av stddmurar m.m. samt nivasattning
foreligger bedéoms kompletterande undersékningar och/eller bedémningar behéva goéras.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Utvarderad friktionsvinkel enl. SGI Information 3
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Name: Fr_1

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa
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Piezometric Line: 1
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